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1. Einleitung

1.1. LED Innenbeleuchtung

Ich habe viele meiner Personenwagen ( div. Hersteller ) und Triebfahrzeuge mit Innenbeleuchtung
ausgestattet.

Damit auf meiner ,Analogen Gleichstromanlage, die Fahrzeuge glinstig mit Dauerlicht fahren kénnen
waren einige Tricks erforderlich.

Mein Augenmerk liegt dabei darauf dass ich alles selber zusammen bauen kann, die einzelnen
Baugruppen leicht und gunstig zu erwerben sind und — ganz wichtig — eine hohe Betriebssicherheit
sichergestellt ist.

Die gesamte Innenbeleuchtung besteht aus zwei Hauptbaugruppen
- Platine zur Spannungsversorgung
- LED Platine

sowie die Umbauten der Drehgestelle
- ggf. Radschleifer .

Materialbeispiel ( Stand Feb. 2022 ):

Einkauf je Wagen erforderlich

Bauteil Name St Preis Anzahl Preis Preis
SMD Br.Gl. MB6S 10 2,90 € i 0,29€ 0,29€
SMD Ic AMS1117 3.3 30 3,99 € 1| 0,13 € 0,13€
SMD PI. Platine 20 3,65€ 1 0,18€ 0,18€
Elko 2200uF 10 2,85 € 1 0,29€ 0,29€
Widerstand 470hm 100 1,00 € 1 0,01€ 0,01€
LED 500 3,89€ 12 0,09 € 0,09 €
Platine Lochraster 1 3,00 € 0,1 0,30 € 0,30€
Radschleifer 30 14,50 € 2 0,97 €
Summe = Spannungs-Platine / LED-Platine 1,29€

Summe = Spannungs-Platine / LED-Platine / Radschleifer 2,26 €
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2. Die Beleuchtung

2.1. Platine zur Spannungsversorgung
Um aus den 0 — 16V DC Schienenspannung eine, fir die Beleuchtung, konstante Spannung von ca.
3,3V DC zu generieren sind nur wenige Bauteile erforderlich.
Die verwendeten Bauteile sind :

1* Platine  SMD SOT223 / SOT89

1* LM317 3,3 (AMS1117 3.3 ) SMD SOT223

1* Brickengleichrichter SMD SOT223

back

Auf der SOT223 Seite der Platine wird der Spannungsregler
LM317 3.3 (AMS1117 3.3)
an den Pins 1,2,3 angeldtet.

Auf der SOT89 Seite der Platine wird der SMD
Briickengleichrichter so angel6tet das der —Pol an der Lotose 3
und der +Pol an der L6tése 1 angeldtet wird. Eine Isolierung auf
der Lotose 2 (groRRe Flache) ist sinnvoll um beim Anschluss der
Leitungen zu den Drehgestellen keinen Kurzschluss zu
generieren.

GND out in+

Die Schaltbild-Skizze zeigt die Verdrahtung
sowie der nicht direkt auf der Platine
geldteten Kondensatoren. Der Kondensator
C1 ( 10nF ) ist nicht unbedingt erforderlich.
Je groler der Kondensator C2 ist desto
langer werden Spannungsunterbrechungen
abgepuffert. Der Wert sollte zwischen 100uF
(6,3V) bis 2000uF (6,3V) liegen und hangt - 0

vom verfligbaren Platz ab. SOT89 \T T 501223

+3,3V

(3)In (2) out —(2)——

(1) GND

Al

d

Hier die Bestlickten Platinen
oben mit Kondensatoren und
Anschlussleitungen

unten nur mit SMD bestlickt
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2.2. LED Platine fiir die Wagenbeleuchtung

Die Beleuchtung der Wagenkasten erfolgt mittels SMD LED’s .
Auf einer zweireihigen Lochstreifenplatin, die von einer Rasterplatine 100*160 abgeschnitten (mit
Laubsage) wurde, werden die LED’s aufgelétet.

LED’s werden so positioniert das eine optimale
Ausleuchtung im Wagenkasten (z.B. mittig im
Abteilwagen / mittig in Gang im GroRraumwagen)
erfolgen kann.

Beleuchtungsplatine

Oberseite

O B PO W w PR PR AU

Unterseite
Richtung
Fahrgastraum

Fir eine konstante Spannungsversorgung sorgt die Platine [Spannungsversorgung
(Bruckengleichrichter / Spannungskonstanter 3,3V] die mit einem passenden Widerstand, in der Plus-
leitung, angeschlossen wird.

verwendeten Bauteile :

1* 100uFbis 2200uF Kondensator 6,3V ( abhangig von verfiigbarem Platz)

1* Widerstand 470hm %4 Watt ( abhéngig von der Anzahl der LED’s und der LED-Spannung (Strom))
n* LED warmweil} / weil}

Rechenbeispiel fir den Widerstand:
(33-U.LED) U.LED = Spannung der LED
= W I.LED = Strom eine LED

Gesamt-Schaltbild

'
1LM317

N EEIIEIRI2EE]T

Out
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2.3. Umbau Drehgestell

Zur Versorgung der LED-Beleuchtung in jedem Personenwagen ist eine Spannungsabnahme von den
Schienen erforderlich. Dazu werden die Drehgestelle umgebaut.

Es gibt viele verschiedene Drehgestelle und Radsatze. Jeder Radsatz und jedes Drehgestell erfordert
andere Umbauarten. Hier ein paar Beispiele :

1. Radsatz / Drehgestell von Drehgestellen aus Triebfahrzeuge und Wagen mit metallischen
Radsatznarben

2. Radsatz / Drehgestell von Drehgestellen Wagen mit einseitiger Stromaufnahme

3. Einachsiger Radsatz mit einseitiger Stromaufnahme

1. Radsatz / Drehgestell von Drehgestellen aus Triebfahrzeuge und

Wagen mit metallischen Radsatznarben

Bei Drehgestellen, bei denen die Achsenaufnahmen der Radsatze aus Metall
sind, habe ich folgende Arbeiten durchgefiihrt :.

o Drehgestell vom Wagenkasten abbauen

o Radsatze entfernen

o Achsenaufnahmen ausbauen
( Achsaufnahmepunkte vorsichtig abbiegen und Achsaufnahmeblech aushebeln )

o An jedes Achsaufnahmeblech,
__.___ auf die Unterseite der Nase, ein
dinnes hochflexibles Kabel anléten.
o Dabei ist auf zwei unterschiedliche Farben zu
achten( ich habe an die Aufnahmebleche gelbe und
blaue Kabel angelétet )
o Die so umgebauten Achsaufnahmeblech, wieder in das Drehgestell einklicken.
o Dabei darauf achten das die Kabel nach links und rechts abgehen.
o Die beiden Kabel vorsichtig, von oben in Richtung Einrastzapfen,
durch die mittlere Bohrung fiihren und stramm ziehen.

Blick von unten

Blick auf Einrastzapfen
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BLAU
Danach kénnen die Drehgestelle i ‘
wieder eingesetzt werden, wobei @ Unterseite
eine schlaufenfreie Kabelflihrung ' >ELB

wichtig ist und die richtige
Einbaulage der Drehgestelle.

WICHTIG

Gleiche Kabelfarbe auf der
gleichen Seite vom
Wagenkasten

2. Radsatz / Drehgestell von Drehgestellen Wagen mit einseitiger

Stromaufnahme
Bei Drehgestellen, deren Achsenaufnahmen der Radséatze NICHT aus Metall sind, habe ich folgende
Arbeiten durchgeflhrt:.
o 1,5mm Loch mit Bohrer mittig durch Aufnahmezapfen
bohren
o Radséatze entfernen
o Kabel an Schleifkontakt anléten
o Kabel durch Bohrung flihren und Schleifkontakt einbauen

Danach kénnen die Radsatze
wieder eingesetzt werden, '
wobei darauf geachtet werden

muss das die Isolierten Rader @
immer auf der gleichen Seite '
positioniert sind

BLAU - p 1
Unterseite % *'
I

Radisolierung
=
C
[ ]
WICHTIG

Innerhalb vom Drehgestell muss die isolierte Seiten vom Radsatz gleichseitig positionieren
sein und die Drehgestelle gegenphasig eingesetzt werden.

und das ein Drehgestell (Radsatz)
die Spannung vom linken und das
andere die Spannung vom rechten
Gleis abgreift.
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3. Einachsiger Radsatz mit einseitiger Stromaufnahme
Bei Einachsigen Radséatze habe ich folgende Arbeiten durchgefihrt:.

o Radsatze entfernen
o Kabel an Schleifkontakt anléten
o Kabel durch Bohrung ( oder vorhandene Offnung) flihren
o Schleifkontakt einbauen
i )
' B LA U Radisolierung
y eSe Unterseite eOe ﬁ
Radisolierung i oy <4l -]
L == : - | ——
&y SoN m »
l $’ gg$’ }
Radisolierung k g
[ =N QR S ]
. —_—

o Radséatze einbauen ( auf Isolierung achten )

WICHTIG
Innerhalb vom Wagen muss die isolierte Seite vom Radsatz gegenphasig eingesetzt werden.
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3. Die Ergebnise
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