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2 Einleitung 
Ich habe viele meiner Personenwagen und Güterwagen ( div. Hersteller ) mit Schlusslichter Zg2 
ausgestattet.  
Damit auf meiner „Analogen Gleichstromanlage„ die Fahrzeuge günstig mit Dauerlicht fahren können 
waren einige Tricks erforderlich. 

 
Mein Augenmerk liegt dabei darauf dass ich 
alles selber zusammen bauen kann, die 
einzelnen Baugruppen leicht und günstig zu 
erwerben sind und – ganz wichtig – eine hohe 
Betriebssicherheit sichergestellt ist. 
 
Die gesamte Beleuchtung ( Zg2 Schlusslicht) 
besteht aus den Hauptbaugruppen  

- Platine zur Spannungsversorgung 
- Widerstand 
- LED Rücklicht 

sowie die Umbauten der Drehgestelle 

- Stromabnehmer 
- ggf. Radschleifer . 

 

2.1  LED Schlusslicht  
 
 
 

Die Zg2 

Schlussleuchte 
ist aus einer 
1,8mm LED 
hergestellt. 
 
Der kurze 
Anschluss ist die 
Kathode und 
wird an MINUS 
angeschlossen 
 
 
Masse ( in mm )  
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3 Der Einbau 
 

3.1 LED  Einbau in geschlossene Güterwagen 
Die Position der zu montierenden Schlusslichter wird unter Berücksichtigung der Zugänglichkeit, der 

Montagemöglichkeit und der Optik ausgesucht. 
 
Je zwei Löcher mit 0,8mm Durchmesser und einem 
Abstand von 2,5mm bohren .  

 
 Die beiden Zg2 Leuchten 
einstecken und die Drahtenden 
direkt an der Rückwand 
umbiegen. 

 

 
 
 
 

 
 
 
Die beiden unteren kurzen 
Anschlüsse so biegen das die 
Enden sich treffen, verlöten und abschneiden.   
Danach die gleiche Arbeit bei den langen oberen Anschlüssen 
wiederholen. 

 
 
An die so vorbereiteten Anschlusspunkte 
werden die Leitungen angelötet. 
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3.2 LED  Einbau in Kessel- oder Wagen mit Arbeitsbühne 
Die Position der zu montierenden Schlusslichter wird, unter Berücksichtigung der Zugänglichkeit, der 
Montagemöglichkeit und der Optik, ausgesucht. 
 
Um die beiden Zg2 Leuchten am Geländer zu befestigen habe ich die obere Stange vom 
Geländer an den äußersten Punkten abgetrennt (wird durch die Anschlussleitungen 
der LED ersetzt).  
 
Jetzt zwei Löcher mit 0,7mm Durchmesser (etwas kleiner um eine 
Pressung zu ermöglichen) in einem ungefähren Abstand von 1mm zu 
den verbliebenen Posten vom Geländer und so dicht wie möglich vom 
Rand bohren.  
 

 
Die Anschlüsse der beiden Zg2 Leuchten so biegen das der lange Anschluss oben 
rechtwinklig, der untere kurze Anschluss 
gewinkelt nach unten gebogen ist. 
 
Die so vorgeformten Zg2 Leuchten mit dem 
gewinkeltem Anschluss in die gebohrten 
Löcher stecken (dabei die Anschlüsse 

vorsichtig mit einem Lötkolben erwärmen und in der richtigen Höhe 
positionieren) Anschließend die durchgesteckten Anschlüsse auf der 
Unterseite zusammen biegen. 
 
Die beiden langen oberen Anschlüsse als obere Geländerstange ausrichten und 
zusammenlöten. 
 
An das so entstandene Geländer wird, an geeigneter Stelle, ein 0,8mm2 Draht angelötet  
und an der Seite nach unten geführt. 

 
Auf der Unterseite werden die beiden kurzen 

Anschlüsse zusammen gelötet und mit 
einem 0,8mm2 Draht verbunden. 

 
Die so entstandenen 
Anschlussleitungen werden in 
einen geeigneten „Innenraum“  
(z.B. Kessel) geführt und die 

weiteren erforderlichen Bauteile 
angelötet.. 
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Eine weitere Version ist eine tiefgesetzte Zg2 Position 
Eine weitere Möglichkeit ist das Einstecken der Zg2 Leuchten mit je zwei Bohrungen die leicht versetzt gebohrt 
werden – und mit entsprechend gebogenen Anschlüssen der LED – 
 
 
 
 
 
 

 
 
Auf der Unterseite werden die 

beiden kurzen sowie die langen 
Anschlüsse zusammen gelötet. Die 

so entstandenen Anschlusspunkte können 
mit einem 0,8mm2 Draht dann mit der jeweiligen 

Beschaltung verbunden werden.(siehe auch 3.1 ) 
 
 
 
 
Die so entstandenen Anschlussleitungen werden in einen geeigneten „Innenraum“  
(z.B. Kessel) geführt und die weiteren erforderlichen Bauteile angelötet.. 
 
Diese Positionierung ist jedoch, wegen des geringen Platzes unter dem Boden zum Löten, viel Aufwendiger und 
schwieriger – die Arbeitsweise jedoch gleich mit der oben beschriebenen Version 
 
 
Beispiel am einem  
Kesselwagen der Fa. Roco 
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3.3 LED  Einbau in Personenwagen 
Eine weitere Version ist eine hochgesetzte Zg2 Position in Personenwagen 
Eine weitere Möglichkeit ist das Einstecken der Zg2 Leuchten mit je zwei Bohrungen die leicht versetzt gebohrt 
werden – und mit entsprechend gebogenen Anschlüssen der LED – 
 
 
 

 
 
 
 
Auf der jeweiligen oberen Ecke 
unter dem Dach werden die 
Bohrungen positioniert. Nach den 
Einstecken der LED-Anschlüsse 
können die Enden gebogen und 
abgeschnitten werden.  

An die so entstandenen 
Anschlusspunkte können mit einem 

0,8mm2 Draht dann mit der jeweiligen 
Beschaltung verbunden werden.(siehe auch 3.1 ) 

 
 
 
 
 
Die so entstandenen Anschlussleitungen werden in einen geeigneten „Innenraum“  
geführt und die weiteren erforderlichen Bauteile angelötet.. 
 
Diese Positionierung ist jedoch, wegen des geringen Platzes in den Ecken zum 
Löten, viel Aufwendiger und schwieriger – die Arbeitsweise jedoch gleich mit der 
oben beschriebenen Version 
 
 
 
Beispiel am einem  
Messwagen (Hecht) der Fa. Roco 
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4 Anschluss der Zg2 Leuchten  
 
Die eingebauten LED Zg2 Leuchte sind durch mehrere Anschlussvarianten an unterschiedlichen 
Spannungsversorgung anschließbar.  
Ob eine konstante oder spannungsabhängige Helligkeit der Zg2 Leuchte, und ob ein fahrtrichtungsabhäniges 
oder eine fahrtrichtungsunabhäniges Leuchten entsteht ist zum einen vom durch Art der Beschaltung sowie auch 
der Art der Spannungsversorgung abhängig. 

 digitale Spannung   
o SET1 / SET 2 / REGLER  konstante fahrtrichtungsunabhäniges Helligkeit  ↔ 

( fahrrichtungsabhänige Helligkeit nur wenn digital geschaltet )  

 2 Leiter analoge Gleichspannung  
o SET 1    varialbe fahrtrichtungsabhäniges Helligkeit   → 

o SET 2    varialbe fahrtrichtungsunabhäniges Helligkeit  ↔ 
o REGLER  konstante fahrtrichtungsabhäniges Helligkeit → 

 3 Leiter analoge Wechselspannung  
o SET 1    varialbe fahrtrichtungsabhäniges Helligkeit   → 

o SET 2    varialbe fahrtrichtungsunabhäniges Helligkeit  ↔ 
o REGLER  konstante fahrtrichtungsabhäniges Helligkeit → 

 

  ACHTUNG  LED nicht ohne Widerstand oder Regelplatine betreiben
 
Je nach gewünschtem Anschluss ist die Regelplatine, der Brückengleichrichter oder die Diode mit einem 
Widerstand mit den generierten Anschlüsse zu verbinden. 
 
 
 

Anschluss gedeckter Güterwagen 
 
 
 
Zg2 Anschluss auf Pufferhöhe bei Trittbrett- / 
Kesselwagen  
 

 
 
 
Anschlußvarianten: 
 
SET 1   Diode und Widerstand  
 
SET 2  Brückengleichtrichter und Widerstand 
 
Regler Reglerplatine mit integriertem Widerstand 
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4.1 Prinzipielle Anschlussbeispiele 

4.1.1 SET1 / SET2 Anschluss variable Helligkeit  
Bei ungeregelter Spannungsversorgung können diese Leitungen (in Fahrtrichtung blau MINUS / rot 
PLUS) sowie einem Widerstand von 680Ω in der Plusleitung oder, zur Verringerung der Helligkeit 

einem zweiten 680Ω  in der Minusleitung, 
direkt an die Anschlusspunkte der 

Stromabnahme vom Radsatz anlötet 
werden. 
 
Anschlussbeispiel: mit Diode / Widerstand  
 
 

 
Anschlussbeispiel: mit Brückengleichrichter / Widerstand  
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

4.1.2 REGLER Anschluss konstante Helligkeit 
Bei geregelter Spannungsversorgung ist eine konstante Helligkeit möglich. Die Leitungen von der 
Reglerkarte sind ohne externen Widerstand anzuschließen.  
Die Ausgangsleitungen der Regelplatine Rot wird an die Anode (langer Anschluss) und Blau wird an 
die Kathode (kurzer Anschluss) angelötet. In diese Leitung kann zur 

Verringerung der Helligkeit ein zusätzlicher Widerstand 
eingebaut werfden. 

Die Leitungen (in Fahrtrichtung braun MINUS / gelb 
PLUS) vom Eingang der Regelplatine werden an die 
Anschlusspunkte der Stromabnahme vom Radsatz 

anlötet.  
 

Anschlussbeispiel: mit Reglerplatine und zweitem Widerstand zur 
Helligkeitsverringerung 
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die LED’s dürfen nicht ohne Widerstand oder einer entsprechenden 
Regelplatine betrieben werden.  
 
 

4.2 Anschlussbeschreibung 

4.2.1 Fahrtrichtungsabhäniger Anschluss 
Nachteil bei dieser einfachen Beschaltung ist die variierende Helligkeit je 
nach Zuggeschwindigkeit (Betriebsspannung)  
 
Um aus den 2 – 28V DC/AC 
Schienenspannung eine, für die 
Beleuchtung erforderliche DC 
Betriebsspannung zu generieren 
sind nur wenige Bauteile 
erforderlich. 
Ein Widerstand von 680Ω wird an 
den vorbereiteten Anschlußpunkt der LED-
Anoden (langer Anschluß) angelötet. 
Die Diode (1N4148) wird mit der Anode an den verbleibenden Anschlußpunkt (kurze 
Annschlüsse) angelötet.  
Die Kathode der Diode (Kennzeichen schwarzer Ring) wird an den, in Fahrtrichtung Minus 
spannungsführenden, Radschleifer angeschlossen 

 
Zur Verringerung der Helligkeit kann der zweite 
Widerstand , 

Analog   680Ω / Digital    2,2kΩ , 
zusätzlich in eine der Anschluß 
Leitung in Reihe (siehe Skizze ) 
eingebaut werden.  
 

 
 
 

4.2.2 Fahrtrichtungsunabhäniger Anschluss 
Nachteil bei dieser einfachen Beschaltung ist die variierende Helligkeit je nach Zuggeschwindigkeit 
(Betriebsspannung)  
 
Um aus 2 – 28V DC/ AC Schienenspannung eine, für die 
Beleuchtung erforderliche, 
Betriebsspannung generieren sind nur 
wenige Bauteile erforderlich. 
Es wird ein Brückengleichrichter an die 
Versorgung angeschlossen. Zwischen 
dem Plusausgang vom 
Brückengleichrichter und der Anode (lange 
Anschlüsse) der LED wird ein Widerstand von 680Ω  
eingebaut. Die Kathode (kurze Anschlüsse) der LED wird direkt an 
den Minusanschluss von Brückengleichrichter angeschlossen.  

 
Zur Verringerung der Helligkeit kann der zweite 

Widerstand,  
Analog   680Ω / Digital    2,2kΩ , 
in der BLAUEN Leitung in Reihe 
(siehe Skizze ) eingebaut werden.  
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4.2.3 Analoge Spannungsversorgung mit Regelplatine 
Um aus einer 3 – 28V DC (bei AC keine Fahrtrichtungabhänigkeit) 
Schienenspannung eine, für die Beleuchtung konstante Spannung von ca. 
5V DC zu generieren sind nur wenige Bauteile 
erforderlich. 
Auf der Regelplatine ist ein Spannungsregler 
sowie eine Diode, ein Kondensator sowie 
Widerstände vorgeschaltet. Ein weiterer 
Widerstand ist als Strombegrenzung eingebaut. 
Der gewünschte (erforderliche) Puffer-Elko ist 
extern an der Regelplatine angelötet und sollte einen 
Wert von 680uF bis 1000uF haben.  
 
 
Reglerplatine - Schienen-Anschluss: 
Braun (Blau) Fahrtrichtung MinusAnschluss  
Gelb              Fahrtrichtung PlusAnschluss  

Reglerplatine - LED-Anschluss: 
Blau   kurzen Anschluss[Kathode] 
Rot     langen Anschluss [Anode] 

 
 
 

 
Zur Verringerung der Helligkeit kann ein 
Widerstand  (z.B. 680Ω ) in eine der 
Leitung in Reihe (siehe Skizze ) 
eingebaut werden.  
 

 
 
 
 
 
 
 

4.2.4 Digitale Spannungsversorgung mit Regelplatine 
(fahrtrichtungsabhänig nur wenn die DCC Spannung entsprechend der 
Fahrtrichtung vom Decoder geschaltet wird)  
 
Um aus zwischen  16V und 24 DCC liegenden Digital-Spannung, Schienenspannung eine, für die 
Beleuchtung konstante Spannung von ca. 5V DC zu generieren sind nur wenige Bauteile erforderlich. 
Auf der Regelplatine ist ein Spannungsregler 
sowie eine Diode, ein Kondensator sowie 
Widerstände vorgeschaltet. Ein weiterer 
Widerstand ist als Strombegrenzung eingebaut. 
Der gewünschte (erforderliche) Puffer-Elko ist 
extern an der Regelplatine angelötet und sollte 
einen Wert von 680uF bis 1000uF haben 
 
 
 
 
Reglerplatine - Schienen-Anschluss: 
Braun (Blau) an den in Digital MinusAnschluss  
Gelb an den in Digital PlusAnschluss  

Reglerplatine - LED-Anschluss: 
Blau kurzen Anschluss  [Kathode] 
Rot   langen Anschluss [Anode] 
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4.2.5 Digitale Spannungsversorgung ESU Platine 
(fahrtrichtungsabhänig nur wenn die DCC Spannung entsprechend der 
Fahrtrichtung vom Decoder geschaltet wird)  
 
 
An eine digital gesteuerte 
Innenbeleuchtung Beispiel: Fa, 
ESU (50708 / 50709)  
sind die Zg2 Leuchten direkt 
anschließbar. Ein weiterer Widerstand ist als 
Helligkeitsbegrenzung einbaubart. Der gewünschte 
(erforderliche) Puffer-Elko ist extern an der Platine anlötbar 
(Anleitung beachten) und sollte einen Wert von 680uF bis 
1000uF haben. 
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4.3 Zg2 Zugschlußscheibe 
(fahrtrichtungsunabhänig)  
 
Der Zusammenbau  
Die selbstklebenden Schlußscheiben sind auf der Trägerfolie 
ausgestanzt, können ohne schneiden direkt abgenommen werden.  
 

Zuvor ist die nichtbedruckte weiße Folie von der 
Trägerplatte vorsichtig zu entfernten. 
Danach kann  die einzelne Zg2 

Zugschlußseibe vorsichtig mit einer 
Pinzette aufgenommen werden.  
 

 
Zur Stabilisierung, vor dem Anbringen am 

Waggon, wird die Schlussscheibe auf die 
Kunststoffleiste geklebt – 

 
 

Um das Bild ein wenig zu 
vervollständigen kann ein sehr dünne 

Faden wie eine Schlaufe als Griffleiste 
eingearbeitet werde.  

.  
 
 
 
 
 

Danach können die Schlußscheiben mit einer 
Schere oder Cuttermesser abgeschnitten und an 
dem vorgesehene Waggon mit Klebstoff 
angeklebt werden 
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5 Regelplatine LED Schlusslicht (Version 3 mit SMD Technik) 
Siehe [LED Schlusslicht-2023-06-05-SMD78L05-klein.docx] 

6 Anschluss Radsatz  
 
Zur Versorgung der LED-Beleuchtung in jedem Personenwagen ist eine Spannungsabnahme von den 
Schienen erforderlich. Dazu werden die Drehgestelle umgebaut.  
Es gibt viele verschiedene Drehgestelle und Radsätze. Jeder Radsatz und jedes Drehgestell erfordert 
andere Umbauarten. Hier ein paar Beispiele : 
 

1. Radsatz / Drehgestell von Drehgestellen aus Triebfahrzeuge und Wagen mit metallischen 
Radsatznarben 

2. Radsatz / Drehgestell von Drehgestellen Wagen mit einseitiger Stromaufnahme 
3. Einachsiger Radsatz mit einseitiger Stromaufnahme 

Es sind alles nur Beispiele – bei jedem Hersteller und Wagentyp kann eine andere 
Spannungsaufnahme möglich und sinnvoll sein. 
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WICHTIG 
Gleiche Kabelfarbe auf der 
gleichen Seite vom 
Wagenkasten 
 

6.1 Radsatz / Drehgestell von Drehgestellen mit metallischen 
Radsatznarben  

 
Bei Drehgestellen, bei denen die Achsenaufnahmen der Radsätze aus Metall sind, habe ich folgende 

Arbeiten durchgeführt :.  
o Drehgestell vom Wagenkasten abbauen 
o Radsätze entfernen 
o Achsenaufnahmen ausbauen  

( Achsaufnahmepunkte vorsichtig abbiegen und Achsaufnahmeblech aushebeln ) 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
o An jedes Achsaufnahmeblech, 

auf die Unterseite der Nase, ein 
dünnes hochflexibles Kabel anlöten.  

o Dabei ist auf zwei unterschiedliche Farben zu 
achten( ich habe an die Aufnahmebleche gelbe 
und blaue Kabel angelötet ) 

o Die so umgebauten Achsaufnahmeblech, wieder in das Drehgestell einklicken.  
o Dabei darauf achten das die Kabel nach links und rechts abgehen.  
o Die beiden Kabel vorsichtig, von oben in Richtung Einrastzapfen, 

durch die mittlere Bohrung führen und stramm ziehen.   
 

 
Blick von unten 

 
 
 

Blick auf Einrastzapfen 

 
 
 
Danach können die Drehgestelle 
wieder eingesetzt werden, wobei 
eine schlaufenfreie Kabelführung 
wichtig ist und die richtige 
Einbaulage der Drehgestelle. 
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WICHTIG 
Innerhalb vom Drehgestell muss die isolierte Seiten vom Radsatz gleichseitig positionieren 
sein und die Drehgestelle gegenphasig eingesetzt werden.  

6.2 Radsatz / Drehgestell von Drehgestellen mit einseitiger 
Stromaufnahme  

 
Bei Drehgestellen, deren Achsenaufnahmen der Radsätze NICHT aus Metall sind, habe ich folgende 
Arbeiten durchgeführt:.  

o  1,5mm Loch mit Bohrer mittig durch Aufnahmezapfen 
bohren 

o Radsätze entfernen 
o Kabel an Schleifkontakt anlöten 
o Kabel durch Bohrung führen und Schleifkontakt einbauen 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Danach können die Radsätze 
wieder eingesetzt werden, 
wobei darauf geachtet werden 
muss das die Isolierten Räder 
immer auf der gleichen Seite 
positioniert sind 
 
und das ein Drehgestell (Radsatz) 
die Spannung vom linken und das 
andere die Spannung vom rechten 
Gleis abgreift. 
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WICHTIG 
Innerhalb vom Wagen muss die isolierte Seite vom Radsatz gegenphasig eingesetzt werden.  

6.3 Einachsiger Radsatz mit einseitiger Stromaufnahme  
 
Bei Einachsigen Radsätze habe ich folgende Arbeiten durchgeführt:.  
 

 
o  Radsätze entfernen 
o Kabel an Schleifkontakt anlöten 
o Kabel durch Bohrung ( oder vorhandene Öffnung) führen  
o Schleifkontakt einbauen 

 
 
 
 
 
 

o  Radsätze einbauen ( auf Isolierung achten )  
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7 Die Ergebnisse  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


